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Độ phức tạp tính toán trong thực chiến



Độ phức tạp tính toán có ý nghĩa gì?

▪ Để ước tính tốc độ chương trình thực thi

▪ Định hướng tìm thuật toán

▪ Kí hiệu 𝒪(X) – Big 𝒪
▪ X là hàm thể hiện cấp độ phức tạp

▪ X tăng nhanh chương trình chạy càng lâu (ước lượng)

▪ Độ phức tạp bộ nhớ: ít quan trọng hơn
▪ Biến

▪ Mảng một chiều

▪ Mảng hai chiều

▪ Mảng ba nhiều

▪ Danh sách

▪ Cây
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Độ phức tạp tính toán có ý nghĩa gì?

𝒪(n)

for (int i = 1; i <= n; i++) X();

𝒪(mn)

for (int i = 1; i <= m; i++)

for (int j = 1; j <= n; j++) X();

𝒪(nm)

void R(int m) {

X();

if (n == 1) return;

for (int i = 1; i <= n; i++) R(n-1);

}
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Một số độ phức tạp tính toán thường gặp

▪ 𝒪(1): hằng số, tuyệt vời

▪ 𝒪(log2 log2 n): có thể coi là hằng số, tuyệt vời

▪ 𝒪(log2 n): mỗi bước sẽ giảm đi một nửa, rất tuyệt

▪ 𝒪(sqrt(n)): tăng rất chậm, rất tuyệt

▪ 𝒪(n): tốt

▪ 𝒪(n log2 n): khá tốt

▪ 𝒪(n2): được

▪ 𝒪(n3): tạm được

▪ 𝒪(2n): không tốt lắm

▪ 𝒪(n!): khá tệ
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Áp dụng vào lập trình thi đấu

▪ Bài nào cũng có giới hạn về kích cỡ hoặc giá trị đầu vào 
và thời gian thực hiện giải thuật

▪ Kinh nghiệm:
▪ N ≤ 10 𝒪(n!)

▪ N ≤ 20 𝒪(2n)

▪ N ≤ 500 𝒪(n3)

▪ N ≤ 5000 𝒪(n2)

▪ N ≤ 1e6 𝒪(n log n) hoặc 𝒪(n)

▪ N lớn 𝒪(1) hoặc 𝒪(log n) hoặc 𝒪(sqrt(n))

▪ Đối với các bài phức tạp hơn, việc chọn cấu trúc dữ liệu 
cũng có vai trò hết sức quan trọng, đặc biệt là các dữ liệu 
cơ bản của STL
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Vài ví dụ đơn giản
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